











ajemplo, el devanado primario de antema de cincuen-
ta espiras debe ocupar la anchura de diecinueve mi-
limetros, con separacién de tres milimetros con res-
pecto al devanado siguiente. E! secundario ocupara
treinta milimetros, con cuatro de separacion. Y el ter-
cero, el de reaccién, de diez espiras, con separacion
de seis milimetros.

La cuidada construccidn de la bobina es, ya de por
g, una garantia prometedora de rendimiento eficaz
del circuito.

Otro de los detalles a tener en cuenta se basa en no
equivocar las conexiones con arreglo a la numeracion
de cada terminal de la bobina, puesto que los devana-
dos quedarian invertidos, El arrollamienta primario de
antena asts determinada: entrada, tesminal 1, y sali-
da, terminal 2, E} arrollamiento secundario de sinto-
nia: entrada, terminal 2, y salida, terminal 3. Y el
arrollamiento de reaccién: entrada terminal 4, y sa-
lida, terminal 5.

Cuide también de anrollar las espires de los tres de-
vanados en el mismo sentido de rotacidn gque indica
la figura 5, puesto que si lo invirtiera en alguno de
ellos perderia el efecto de autoinduccidn sobre los
restantes.

Figura 2.

Flgura 3

DISPOSICION DE LOS TALADROS

Tome el tubo de cartén y, segan fa figura 4, trace una
linea con Hpiz de extremo a extremo del tubo, con-
cretamente, entre el soporte metdlico de sujeccibn y
al terminal 1. A partir de los cinco milimetros del ex-
trema superior A"’ del tubo, perférelo mediante una
lezna fina, taladro manual o eléctrico ¢on una broca
de 1 mm., cuyo primer orificio es el que se indice en
el punto “a’’. Esta operacidn debe repetirla cadp vez
gue se e indique hacer un taladro en &l tubo, debien-
do respetar, como hamas dicho, las distancias de los
restantes orificios indicados ’b", “c¢"', d", "e"”, y “{".

CONSTRUCCION DE LOS DEVANADOS

Tome el carrete de hilo esmaltado, raspe un extremo
e introd(zcalo por €l taladro “‘a’" hacis la parte inte-
rior del tubo, haciéndolo llegar, con holgura de unos
dos centimetros, hasta el terminal 1. Enrolle dicho
extramo raspado del hilo en el citado terminal y, lue-






Figum B.

Con estas operaciones finaliza la construccién de la
bobina que, una vez acabada, tendrd el aspecto que
indica la figura 8.

El esquema eléctrico correspondiente es el que Hustra
la figura 9, en cuyos extremos numerados se acom-
painan las seis letras de referencia de principio y final
de cada devanado.
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Figura 14.
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Figura 15.

dor y cologue y rosque en su eje la tuerca 1, bien
apretada. A este respecto, le advertimos que en rea-
lidad los terminales 1 y 3 del condensador variable

constituyen uno solo, desde el punto de vista eléctri-
co, puesto que estan conectados interiormente, cada
uno en los extremos de las {&minas fijas del mismo.
Siga estudiando la figura 14. Coloque v fije en el ta-
ladro horizontal del chasis (segin la posicibn que
ocupa en este momento) la ptaquita de FM con dos
tornillos y sus correspondientes tuercas. Repita la
misma operacién con la plaquita de A-T en el taladro
similar que figura encima del anterior, introduciendo
antes un terminal de masa L, en el tornilio X. Final-
mente, vuelva el chasis al revés y por la parte supe-
rior del mismo y en el taladro TB, coloque y sujete la
bobina por medio de 12 escuadra metélica de la misma
y un tornillo con su tuerca.

Con esta dltima operacion termina la fase mecénica
del montaje y, como siempre, convendrd hacer un
repaso general del texto y una comprobacion prac-
tica de todo lo expuesto, con el fin de solucionar
cualquier posible error.



OPERACIONES DE ALAMBRADOD

A partir de este momento, va a realizar las primeras
soldaduras en un circuito eléctrico, del que se espera
obtener un resultado positivo. Si usted opera de la
manera que le indicamos, le aseguramaos el éxito mas
rotundo. A medida que ir4 efectuando distintos mon-
tajes, encontrara, de forma progresiva, en todos los
textos de los kits correspondientes a los mismos una
marcada insistencia hacia el modo correcto de reali-
zar la soldadura en la practica.

Por su parte, s6lo necesita prestar la maxima aten-
cion al Hevar a cabo tadas |las operaciones de la forma
que le indicamos. Dichas operaciones han sido estu-
diadas de modo que integren el método practico mas
elemental y a la vez mas efectivo; todo ello dirigido
precisamente al alumno que no posee expariencia
y precisa una orientacidn ordenada en todos los
aspectos.

Para empezar con estas operaciones, tome ¢l hilo de
conexiones azu! y retire su funda de plastico por un
extremo, aproximadamente unos cinco centimetros.
Gutese ahora por la fig. 16. Mediante ese trozo des-
cubierto, establezca un puente entre el terminal Fl de
fla plaguita de FM vy el terminal T de la plaquita de
A-T {antena-tierra). Suelde soio en el primer terminal,
pero hagalo de esta forma: limpie la punta de cobre
del soldador (basta con introduciria en el tarrito de la
resinal, togue con la punta del scldador el termi-
nal F; de la plaguita de FM vy, a los tres segundos
aproximadamente, toque con el extremo de hilo de
estaifo la referida punta y, acto seguido, aparte el es-
tafio y la punta del sodador. Si el orificio del terminal
F, no queda tapado de estafio, repita la operacién
de manera mas rdpida y lo conseguira. Esta es la for-
ma correcta de realizar las soldaduras del presente

Figura 16,
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montaje, proceso que debe repetir cada vez que se le
indique que debe soldar. Corte el hilo sobrante,
También con el hilo descubierto que le sobra, es-
tablezca otro puente entre el terminal T de la plaguita
A-T y el terminal de masa L, que hemos incluido en et
tornillo contiguo. Suelde s6lo en el terminal T. Corte
el hilo sobrante del terminal L. Corte otro trozo de
hilo de conexiones azul, cuya longitud sobrepase un
centimetro de Ia que exista entre el terminal 2 de la
bobina y el terminal de masa L. Descubra el cable por
sus extremos e introdizcalos por los orificios de am-
bos terminales y suelde solamente en el termi-
nal L,. Corte el rabillo sobrante de hilo de dicha sal-
dadura. Corte otro fragmento de hilo de conexiones
azul, cuya longitud sobrepase un centimetro del ter-
minal 2 de la bobina al terminal 2 del condensador
variable.

ATENCION. — Cuando se le indique que debe soldar
an los terminales del condensador variable, procure
hacerio de forma rapida, puesto que al ser calentados
en exceso éstos se desprenden o deforman de ja
base de pléstico haciendo dudosa su conexion, por
contacto intermitente.

Asi pues, desnude los extremos del citedo hilo e in-
trodazcalos por los orificios de ambos terminales y
suglde en ellos.

Repita la misma operacion (itima pero, esta vez, des-
de el terminal 3 de la bobina al terminal 1 del con-
densador variable. Suelde en ambos terminales.

Haga pasar los extremos del condensador poliester
{sin cortarlos} de 6k8 pF/400 voltios (aislador de ante-
na) por los orificios de los terminales A de la plaguita
de antena-tierra y el 1 de la bobina. Suelde en ambos.
Finalmente, debe conectar el diodo. Pero atienda an-
tes y opere segin el proceso que le apuntamos:

Si los terminales del diodo pueden introducirse di-
ractamente por los orificios de los terminales 3 del
condensador variable y el F, de la plaquita de FM,
puede soldarlos a los mismos sin cortarlos {debido a
que posteriormente volvera a utilizario en el dltimo
montaje final de Curso).

Si, por el contrario, los terminales del diodo son cor-
tos y por consiguiente no liegan a los terminales
referidos donde deben ser soldados, procure alargar
uno de ellos, desnudando un trocito de hilo de cone-

2 Espiras

DIODO
Figura 17,

Figura 18.

xiones y, con el terminal del diodo, que es mas fino,
forme un par de espiras sobre el mismo. Luego,, suel-
de dicha unibn. Observe la figura 17. Una vez el diodo
dispuesto, introduzca sus extremos por los orificios
de los terminales citados con anterioridad, cuyo cato-
do {franja roja o negra circular} debe coincidir con
el terminal F, de la plaquita de FM. Suelde en ambos
terminales, procurando hacerlo con rapidez, puesto
que cualquier exceso de calor puede dafiar el diodo.
A este respecto, es muy recomendable efectuar la
soldadura por medic de unos alicates de punta
o planos, sujetando al mismo tiempo el terminal que
se estd soldando, 0 un medio absorbente del calor
que impida que llegue al interior del diodo (figura 18},
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siempre que su instalacion se lleve a cabo teniendo
en cuenta la necesidad de un perfecto aislamiento
entre el hilo de antena y las paredes del edificio. Re-
petimos que estas antenas exteriores proporcionan
optimos resultados. Si usted vive muy alejado de las
estaciones emisoras o en las inmediaciones de indus-
trias pesadas o de grandes masas férreas, como son
astilleros navales, grandes fundiciones, talleres meta-
largicos, minas, etc., también serd prudente que ins-
tale una antena exterior.

En condiciones normales, basta la instalacion de una
antena interior para obtener una captacion suficiente-
mente clara de las ondas de radio. Por otra parte, a
nadie escapa la complicaciéon que en mukiples oca-
siones puede representar la instalacion de una antena
exterior (sobre todo cuando en el edificio en que se
habita no existen terrazas a niveles aitos) y la inver-
sidn econdmica que representa, dada la gran cantidad
de hilo que debe emplearse. Sin embargo, deseamos
que guede claro el hecho de que, en las circunstan-
cias expresadas més arriba, sdlo se obtendran buenos
resultados con los receptores que llamaremos de
“estudio’” si se ha tenido la precaucion de instalar
una antena exterior.

Suponiendo que usted se encuentre en condiciones
normales para la recepcion de las sefiales de radio de

Aislador
/

Tensor
Alcayata

/

N\

Cable de antena

las emisoras del pais mas cercanas a su localidad,
puede intentar trabajar con antena interior con sufi-
cientes posibilidades de éxito. Esta antena sera de
hilo de cobre desnudo o forrado y tendra la longitud
suficiente para cubrir todo el perimetro de la estancia
en la que se pretende instatar la antena. El hilo de
antena ideal esta formado por maltiples hilos de co-
bre, extremadamente finos, trenzados en forma de
cable, lo que le proporciona gran flexibilidad. Aunque
siempre se aconseja que el hilo de antena expuesto
en la parte exterior del edificio sea sin envoltura ais-
lante, puede recurrirse, como hemos dicho antes, al
cable forrado. Lo que parece presentar dificultad de
recepcidon por una parte, beneficia en obtener un
mayor aislamiento total de la antena respecto a tierra,
siendo su ganancia casi igual.

Para sustentar el cable de la antena, empezara por
situar un clavo de los llamados alcayata (clavos de
gancho} en cada rincon de la habitacién, a una altura
aproximada de tres metros a partir del suelo, o bien,
a veinte centimetros del techo. A continuacién pre-
pare cuatro aisladores de vidrio o porcelana, que
obtendré facilmente en el mercado y que presentan,
segun el fabricante, distintas formas, similares a las
que indica la figura 26.

Alcayata

N

Aislador

Cable de antena

b

Figura 26.
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Unos son en forma de "anillo’’; otros, de los llamados
de “huevo’’ por su aspecto; otros, a base de dos
anillos separados, con una o dos hendiduras perifé-
ricas. Verad también en estos dibujos que la antena
pasa por el taladro central de la pieza aislante; con-
cretamente, por el primero. En el segundo se obser-
van dos taladros invertidos: uno para la antena vy el
otro para el tensor. El tercero tiene también dos tala-
dros, mas separados, para el mismo fin. La distancia
entre el asilador y pared debe ser aproximadamente
de veinte a treinta centimetros en toda su longitud.

A

Procure que el hilo de antena quede muy tirante. Su
extremo final puede atarlo al aislador de principio de
antena y de alli, sin cortar el hilo, hagalo bajar para-
lelamente por la pared con unos aisladores de por-
celana, de los usados cominmente en las instalacio-
nes eléctricas; también puede bajarlo directamente
a la toma de antena que tendré preparada previamen-
te en una tablita aislante de baquelita, en la cual
coloceara dos hembrillas, una para la antena y la otra
para la toma de masa o tierra, al alcance de su mesa
de trabajo, como indica la figura 27.

Figura 27.

1. - Clavos de sujecidn. 2. - Aros aislantes. 3. - Tensores. 4. - Antena. 5. - Nudo de sujecidn del cable de antena.
6. - Aislador de principio v final de antena. 7. - Bajada de antena. 8. - Toma de antena. 9. - Toma de tierra.

Si por cualquier circunstancia técnica o de mejor
emplazamiento decide optar por la instalacién de una
antena exterior, debe atenerse a la figura 28/ A, en la
que presentamos una antena exterior longitudinal.
Y en la misma figura 28/B, puede ver otro sistemna
de tipo L.

Las condiciones de aislamiento de la antena exterior
son similares a las referidas en la antena interior.

Pero, debido a que la bajada de antena exterior es
de mayor longitud, debe mantenerse en toda ella una
separacion de unos veinte centimetros de la pared
hasta llegar al punto de entrada del domicilio pre-
visto.

La instalacibn practica de la antena exterior se reali-
zard mediante la colocacién de unos mastiles de ma-
dera, en cuyo extremo superior de los mismos se
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Flgura 29,

emisora cercana de mucha potencia, capaz de absor-
ber gran parte del desplazamiento del condensador
de sintonia,

En cualquiera de los tres casos, podemos considerar
aprochadc este primer montaje practico que, a su
debido tiempo y por medio del kit R-06/A, puede
lograr una audicibn més potente, conectando el
punto F, del receptor a la entrada de! amplificador
y el F, al chasis.

POSIBLES AVERIAS EN LA PUESTA
EN MARCHA

Dada la sencillez del circuito eléctrico que nos ocupa
¥, por consiguiente, de los escasos componentes que
lo -forman, no es frecuente que al ser puesto en
marcha —considerando al receptor exento de cual-
quier error de montaje— nos depare cierto desen-
gafio por falta de respuesta auditiva. Pero, puede
ocurrir que de manera inconsciente haya forzado
algin componente, bien por medio de un tirdn exa-
gerado, bien por calor excesivo del soldador. En
cualquier caso y mientras no disponga del Téster
(Comprobador Universal o Polimetro}, le mostrare-
mos cOmo debe proceder para poder comprobar &l
estado de los componentes, de un modo individual,

ATENCION.— En caso de que pretenda realizar la
practica citada en Gltimo lugar, DEBE ANTE TODO
DESCONECTAR LA TOMA DE TIERRA DEL RE-
CEPTOR, con el fin de evitar un cortocircuito y, por
consiguiente, el corte de los fusibles del contador
eléctrico de su domicilio.

por el medio més rapido y efectivo. Este sistema le
permite iniciarse en el conacimiento tedrico-practico
de la especialidad de las reparaciones.

La comprobacién de un componente, o de la totali-
dad de un circuito, estriba eén analizar su estado,
Ahora bien, para saber analizar cualquiera de estos
elementos eléctricos, ha de conocerse primero el
proceso fisico de su funcionamiento. En esta primera
ocasidn le resultara a usted sencillisimo, debido a que
en ¢l apartado DESCRIPCION TEORICA DEL CIR-
CUITO elsetrico le ofrecemos detalladamente el com-
portamiento de los pocos componentes que 1o inte-
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CONDENSADORES

DISCOo

TUBULAR

ENSENANZA PRACTICA DE LA LECTURA DE LOS
COLORES PARA DESCIFRAR LOS VALORES DE
LOS CONDENSADORES Y LAS RESISTENCIAS

A pesar del estudio y amplio conocimiento que se
tacilita en las leccipnes 5 y 9 de los Tomos | y Il
de Electrénica respectivamente, acompafiamos la
presente Tabla en razon de las nuevas fabricaciones
de estos componentes de distinto planteamiento de
lectura, con el fin de que pueda llegar al conocimiento
absoluto de 1a forma de descubrir correctamente sus
valores.

En el Kit R-06 A/B ampliamos nueva informacién
al respecto, en relacién con el montaje del televisor
del Curso. Rogamos por tanto, conserve la presente
Tabla por ser la fuente de informacidbn mas répida
¥y segura, y gue se vera precisado a consultar con
gran frecuencia.

3.* cifra \ Tensibn de

Coeficiente
Color temperatura 1.* cifra 2.* cifra multiplicadora Tolerancia trabajo
>10pF + 20 %
NEGR .
0 0 0 ! |< 10 pF + 20 pF
>10pF + 1%
MARRON - 33 1 1 1 l
0 <10 pF + 0,1 pF
0pF + 2% | 250V
ROJO ~ 75 2 1 |
2 00 <10 pF * 0,2 pF
NARANJA —150 3 3 1000 -
AMARILLO - 220 4 4 10000 - 400 V.
VERDE —330 5 5 100000 {"0 pF %5 %
<10 pF = 0,5 pF:
AZUL _a70 6 6 1000000 - 650 V.
VIOLETA —750 7 7 — -
GRIS — 8 8 0.01 o
BLANCO . 9 9 0.1 |>'° pF 10 %
N . 4 <10 pF £ 1pF
VALOR EN PICOFARADIOS
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EJEMPLOS SOBRE EL CODIGO DE COLORES EN LOS CONDENSADOQRES

1F = 1000000 uF 1uF = 10-8F = 0,000 001 F
1F = 1 000 000 000 nF 1oF =10-9F = 0,000000001F
1F = 1000000000 000 pF 1pF = 10-12F = 0,000 000 000 001 F

Un condensador de seis mil ochocientos picofaradios puede expresarse en colores de dos formas distintas,

ademés de |a lectura numérica 6K8,
Un condensador con este mismo valor referenciado, con tres franjas de colores, se lee:

6K8 =6.800, pF
1.# Cifra 2.? Cifra 3.® Cifra
{Se multiplica por ceros)
AZUL GRIS ROJO

En cambig, un condensador del mismo valor referenciado, con seis franjas de colores, se interpreta:

{*) 1* Franja 2® Franja .3° Franja 4® Franja 5" Franja 67 Franja
12 Cifra 2* Cifra 3* Cifra Tolerancia Tensiéon de

Violeta Azul Gris Multiplicadora + 2% trabajo

— 750 ppM/°C ROJO ROJO

250 vV

6 8 00
AN vy
v

Cuyo valor puede expresarse de tres formas distintas: 6.800 pF = 6K8 pF = 6n8.
{*}) El coeficiente de temperatura se expresa en partes por millén de aumento (+) o disminucién {—) de la
capacidad, por cada grado centigrado de variacion de la temperatura.
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A una resistencia con cuatro franjas de colores MARRON, NEGRO, AZUL y DORADD le corresponde
el valor de 10 000 000 Q , con un 5 % de tolerancia.

MARRON NEGRO AZUL DORADO
1 0 000000 5% = 10Ma £ 6%

El valor de la tolerancia se comprende en mas { + } 0 menos (—) del valor nominal de la resistencia. O sea, una
resistencia de 10 M , y, segun la tolerancia de un %, debe aceptarse:

TOLERANCIA: 100000000 + § %.
El5 % de 10 MQ corresponde a 500 000 @ ;

10000000 5 _
100

500 000

Y de acuerdo con dicho valor de tolerancia, la misma resistencia y aun siendo su valor nominal, repetimaos,
de 10 M |, queda admitida dentro de estos limites:

_ _——+ 5000000 = 10500000

10 000 000
9500000
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OBSERVACIONES

1.0

Para toda reclamacién de componentes omi-
tidos o considerados defectuosos por usted,
recibidos a través de nuestra entrega, debera
efectuarla por estricto orden numérico de los
mismos, indicando siempre el kit de referencia.
Los componentes rotos o defectuosos a su con-
sideracion, debe remitirlos a nuestro Laboratorio
del Cenuru, el cual, efectuado su examen, lus
devolverd con el resultado de su verificacion vy
si procediera, con la sustitucion del mismo.

Este proceso repercute en una mejor interpreta-
cion de la reclamacion formulada; exactitud de
criterio y rapidez en el envio.
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